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Capitolul 1
Retele de calculatoare

1.1. Prezentarea unei retele de calculatoare

O retea de calculatoare este o multime de calculatoare interconectate prin intermediul unor
medii de comunicatie, asigurand folosirea In comun a tuturor resurselor informatice. Utilitatea
retelelor de calculatoare inseamna accesul la baze de date instalate pe un server sau baze de date
distribuite, introducerea datelor de la toate statiile de lucru in functie de aplicatiile proiectate,
accesul la toate statiile de lucru, cdutarea si stocarea datelor dupd reguli bine stabilite, scdderea
costurilor de exploatare etc. Listarea se face la imprimante de la toate statiile de lucru, iar
programele noi instalate pe un calculator pot fi accesate de toate calculatoarele din retea, de
asemenea poate fi accesatd fiecare componenta a calculatorului, de exemplu hard disk-ul,
CD/DVD-ROM-ul sau scanner-ul. Daca toate resursele pot fi date In folosintd generald in retea
apare problema sigurantei resurselor. Astfel, dacd datele sunt stocate doar pe un numér mic de
calculatoare este mai simpld procedura de salvare si arhivare a datelor. Tehnologia adoptata pentru
protectia datelor este foarte importantd si este in functie de profilul activitdtii desfasurate pe
fiecare calculator in parte.

La nivel de administrare a retelei de calculatoare, backup-ul, ca operatie de salvare a datelor
de pe toate statiile de lucru si server-e pe diverse medii de stocare, este de o importanta deosebita.
Astfel, restaurarea datelor trebuie sd fie facutd in timp util si sd se piarda cat mai putine date
posibil. Procedurile de back-up sunt foarte importante si trebuie respectate Intocmai. Importanta
backup-ului este maxima, ca si procedura de codificare si pastrare a arhivelor.

La proiectarea unei retele de calculatoare trebuie luata in calcul si defectarea unor
componente de retea ca switch-uri, router-e, server-e etc, care ar face indisponibild reteaua. Astfel,
ar trebui ca functiile componentelor defecte sa fie preluate de alte componente. Acest lucru se
rezolva prin pastrarea de componente de rezerva care sa le Inlocuiasca pe cele defecte. O problema
importantd este analiza retelisticii $i a componentelor din punct de vedere functional. Se studiaza
functionarea server-elor, statiilor de lucru, exploatarea imprimantelor, scanner-elor etc in vederea
ludrii unei decizii de optimizare a supraincarcdrii acestor componente. Cu cat sunt mai complexe
componentele retelei, cu atat devine mai importantd detinerea de instrumente de lucru hard si soft
care sa permitd administrarea si Intretinerea usoara a retelei. Diagnosticarea si intretinerea de la
distantd a componentelor retelei este foarte importantd. Pentru aceasta este nevoie de o serie de
programe cu ajutorul cirora trebuie depistate si remediate defectele. In aceastd sferd se afld
aplicatii de devirusare a sistemelor de operare si a aplicatiilor ce ruleaza, programe de testare a
memoriei, hard disk-ului, placilor de baza ale calculatoarelor, dar si programe de testare a
incdrcarii diferitelor ramuri ale retelei, a router-elor, switch-urilor. Pe langa acestea este nevoie de
o serie de tool-uri de interventie hard in retea. In figura 1.1. este prezentat un exemplu de diagrama
a unei retele.

INTERNET — ROUTER — SERVER
! Oo0oao
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| L SERVER
IMPRIMANTA RETEA STATIE DE LUCRU

O O O

IMPRIMANTA STATIE DE LUCRU Figura 1.1




1.2. Clasificarea retelelor de calculatoare

Pentru clasificarea retelelor trebuie sa se ia In considerare doud aspecte foarte importante:
- tehnologia folositd cablu UTP sau FTP, Fibra Optica, Wireless sau complexe
- dupa aria la care opereaza reteaua: Retele locale (LAN)- retele localizate intr-o singurd clidire
sau intr-un complex de cel mult cativa kilometri, Retele metropolitane (MAN)- retele care se
pot intinde intr-o zona de pe suprafata unei localitati si Retele larg raspandite geografic
(WAN)- retele care ocupa arii geografice intinse.
Prin topologia unei retele se intelege modul de interconectare a calculatoarelor in retea. Folosirea
unei anumite topologii are influentd asupra vitezei de transmitere a datelor, a costului de
interconectare si a fiabilitatii retelei. Existd cateva topologii care s-au impus §i anume: magistrald,
inel, arbore, neregulatd, etc, prezentate in figura 1.2.

Tl gpen L N

Inel Arbore Magistrald Neregulatd
Figura 1.2

Doud concepte foarte importante in retelele de calculatoare sunt:

- protocolul care este un ansamblu de conventii si reguli pe baza cu ajutorul carora se realizeaza
transmiterea datelor
- arhitectura care este modalitatea de interconectare a componentelor retelei.

Pentru reducerea complexitatii alcatuirii, majoritatea retelelor sunt organizate pe mai multe
nivele (straturi), In sensul impartirii stricte a sarcinilor: fiecare nivel este proiectat sa ofere anumite
servicii, bazandu-se pe serviciile oferite de nivelele inferioare. Atunci cand doud calculatoare
comunica, in fapt, se realizeazd o comunicare intre nivelele de acelasi rang ale celor doud masini.
Se disting urmatoarele nivele:

- Nivelul fizic are rolul de a transmite datele de la un calculator la altul prin intermediul unui
mediu de comunicatie.

- Nivelul legaturii de date corecteaza erorile de transmitere apdrute la nivelul fizic, realizand o
comunicare corectd Intre doud noduri adiacente ale retelei.

- Nivelul retea asigurd dirijarea unitatilor de date intre nodurile sursa si destinatie, trecand eventual
prin noduri intermediare (routing).

- Nivelul transport realizeazd o conexiune intre doud calculatoare gazda (host) detectand si
corectand erorile pe care nivelul retea nu le trateaza.

- Nivelul sesiune stabileste si intretine conexiuni (sesiuni) intre procesele aplicatiei, rolul sdu fiind
acela de a permite proceselor sa stabileascd "de comun acord" caracteristicile dialogului si sa
sincronizeze acest dialog.

- Nivelul prezentare realizeazd operatii de transformare a datelor In formate intelese de entitatile ce
intervin intr-o conexiune.

- Nivelul aplicatie are rolul de "fereastra" de comunicatie intre utilizatori, acestia fiind reprezentati
de entitdtile aplicatie (programele).

Protocoale ce activeaza la nivelul aplicatie:

- Pentru conectarea la o0 magina aflata la distanta se foloseste comanda remote login — rlogin
— (concept terminal virtual). Daca o anumitd resursa poate fi accesatd numai prin intermediul
retelei, atunci avem de-a face cu o resursa la distantd sau remote resource.

- Trimiterea de mesaje (scrisori) a fost unul dintre primele servicii puse la dispozitia
utilizatorilor unei retele si a avut un succes imens. Posta electronica a facut posibila comunicarea
rapidd Intre angajatii firmelor (mai ales cand existd echipe mari de cercetare, care lucreaza in
diverse tari), realizandu-se mari economii de timp in dezvoltarea proiectelor.



- Transferul de date se realizeazd cu comanda FTP, care implementeaza protocolul cu
acelasi nume (File Transfer Protocol). Protocolul FTP este implementat pentru toate sistemele de
operare (Unix, Dos, Windows).

- WWW este conceptul de hypertext. Prin hypertext se intelege o colectie de documente
legate intre ele prin legéturi (intre documente diferite sau intre paragrafe ale aceluiagi document),
permitand parcurgerea (navigarea) documentelor de-a lungul acestor legaturi (link), bidirectional.

- HTTP este acronimul pentru HyperText Transfer Protocol, protocol ce stabileste regulile
de transfer al documentelor hypermedia. Aplicatiile care folosesc protocolul- cei doi parteneri de la
capetele unei conexiuni- sunt considerate niste entitati abstracte, din punctul de vedere al protocolului.
Entitdtile trebuie sda poatd formula cereri si/sau receptiona raspunsuri (modelul client-server).
Protocolul defineste reguli de comunicare, care permit interpretarea corecta a cererilor si raspunsurilor.

1.3.Cloud computing

Cloud computing sau ,calculare In nor” are originea de la reprezentarea grafica a
Internetului sub formd de nor si reprezinta un ansamblu distribuit de servicii de calcul, aplicatii,
acces la informatii si stocare de date, fard ca utilizatorul sd aibd nevoie s cunoasca amplasarea si
configuratia fizica a sistemelor care furnizeazd aceste servicii. Caracteristici ale conceptului de
retea cloud computing ar fi conexiunea permanentd a utilizatorului la Internet astfel incat aproape
toate resursele disponibile se pot plasa in Internet si partaja, uneori chiar intre utilizatori complet
independenti unii de altii. Executarea aplicatiilor de computer on line, pe Internet, i nu pe statia de
lucru presupune ca programele sunt instalate pe server-ul de aplicatii iar mentenanta software-ului
se face intr-un singur loc. Cloud computing oferira servicii IT in internet ce pot fi dimensionate
dinamic incluzand conceptul de virtualizate ca urmare a usurintei cu care se pot accesa toate server-
ele si centrele de calcul interconectate prin intermediul internetului. Cloud computing presupune
salvarea si sincronizarea datelor utilizatorului care foloseste mai multe sisteme legate la cloud,
documentele online din cloud sunt rulate cu aplicatii web, viteza de calcul si capacitate de stocare
sporite, securitate sporitd, siguranta back-urilor etc. Pentru aceasta este nevoie de o legdtura la
Internet rapidd si stabild. Stabilirea arhitecturii sistemului, fie cd este vorba despre o retea sau
despre un produs software, este una dintre cele mai importante etape ale realizarii unui proiect. Este
vital sd se stabileasca zonele critice ale sistemului, adica acele componente ce prezintd risc mare de
defectare sau care, prin defectarea lor, pot provoca oprirea partiald sau totala a sistemului. Trebuie
luati In considerare si factorii care ar putea avea influentd asupra sistemului (pand si conditiile
atmosferice ar putea influenta functionarea unei retele).

1.4. Componente hard ale unei retele de
calculatoare

O retea de calculatoare complexa din cadrul unui sistem informatic, indiferent de topologia
aleasd, poate fi configuratd cu o serie de componente precum:

- Router-¢

- Switch-uri cu management si fard management

- Statii de lucru ( calculatoare cu sisteme de operare Windows, DOS, UNIX sau Linux)

- Server-e (calculatoare cu sisteme de operare Windows si/sau Linux cu placa RAID, mai

multe procesoare, surse externe de tensiune, protejate la tensiune si agenti fizico-chimici etc.)

- Calculatoare pentru conducerea procesului

- Imprimante de retea sau locale, accesorii de retea

- Scanner-e

- Dispozitive wireless

- Sisteme de alarma si supraveghere

- Cablu retea UTP, FTP sau Fibra Opticd

- Etc.



1.5.Comenzi importante pentru lucrul in
retea

Pe parcursul exploatdrii sau administrarii unei retele de calculatoare este nevoie si de
executarea unor comenzi ce trebuie executate cu trecere prin Start. Pentru aceasta, se deschide o
fereastrd de comenzi Command Prompt si se tasteazd comenzile din anexa 2.

In procesul de lucru cu fisierele sau cu diverse tool-uri este nevoie de o serie de comenzi
rapide pentru cresterea eficientei si implicit a vitezei de lucru. In anexa 3 sunt prezentate o serie de
comenzi rapide.

1.6.Server dedicat

Notiunea de server dedicat este o solutie de gazduire profesionala si rapidd a aplicatiilor ce
ruleazd intr-o retea, a unui sistem de mail-uri, a paginilor WEB, a backup-urilor, a figierelor cu care
se lucreaza on line in retea etc. Server-ul dedicat este configurat dupd nevoile sistemului informatic,
in sensul cd acesta poate fi configurat tinand cont de o serie de parametri cum ar fi: spatiul HDD-
ului, memoria, viteza procesorului, litimea de bandi pentru conectarea la internet etc. In ceea ce
priveste costurile, acestea sunt mai ridicate din cauza componentelor server-ului care au costuri mai
ridicate. Acesta se instaleazd intr-un datacenter (temperaturd si umiditate constante, redundanta

electric si de conexiune la internet, posibilitatea de a fi monitorizat non stop etc).

1.7. Configurarea calculatoarelor pentru lucru
In retea

Pentru calculatoarele care au instalate sistem de operare Windows, configurarea necesara
pentru accesul 1n reteaua de calculatoare se face accesand tab-ul Properties al iconitei Network ca
in figura 1.3, iar in fereastra care se deschide se alege Network and Sharing Center ca in figura
1.4., Network Connection, asa ca in figura 1.5. si se scrie configurarea ca in figura 1.6.

Lj Open

Map network drive...

Disconnect network drive...

Create shortcut
Delete

Properties
Figura 1.3.
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Search Control Panel

- " v+ « All Control Panel ltems » Metwork and Sharing Center -

|ﬂ| -
Control Panel Home : . . ' . -
View your basic network information and set up connections
Change adapter settings '.L i}-’ L 5ee full map
= )
Change advanced sharin
settings - RO-TE-PC crh-corp.net Internet
(This computer)
View your active networks Connect or disconnect
1 l}; crh-corp.net Access type: Internet
Sy Work network Connections: [ Local Area Connection
Change your networking settings E|
"J|E. Set up @ new connection or network
= Set up a wireless, broadband, dial-up, ad hoc, or VPN connection; or set up a router or access
point.
. Connect to a network
-
Connect or reconnect to a wireless, wired, dial-up, or VPN network connection.
See also = e -
’% Choose homegroup and sharing options
HomeGroup Access files and printers located on other network computers, or change sharing settings.
Internet Options
Wirdiwe Firewall @ Troubleshoot problems
Diagnose and repair network preblems, or get troubleshooting information. -

Figura 1.4.

Disable this network device Rename thi

Organize «

Diagnose this connection
Networking
Connect using:

L¥ Realtek PCle GBE Family Controllsr

l Vodafone Mobile Breadband
= ':__ Disconnected
-ngﬂ Vodafone Mobile Broadband Mo..

L_'. Local Area Connection
- crh-corp.net
Realtek PCle GBE Family Controller

This connection uses the following items:

o Clert for Microsoft Networks |

81305 Packet Scheduler

gﬁle and Printer Sharing for Microsoft Networks

i Intemet Protocol Version 6 (TCP/IPvG)

<& Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

w Link-Layer Topology Discovery Mapper 1/0 Driver
«i Link-Layer Topology Discovery Responder

& & &l &
B

[ istal. || Uninstal Prop
Description
Allows your computer to access resources on a Microsoft
netwarl:.
[ ok || Cancel |

Figura 1.5.
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" =l,JJ » Control Panel » MNetwork and Internet » Metwork Connections » - Search Network Connections

] Local Area Connection Properties - - Internet Protocol Vemon 4 (TCP/IPv4) Properties ﬂ&
Metworking General | Alternate Configuration
Connect using: Yfou can get IP settings assigned automatically if your network supports
- this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
l_-'l" Realtek PCle GBE Famity Controller for the appropriate IP settings.
Configure... (@ Obtain an IP address automatically
This connection uses the following items: () Use the following IP address:

% Client for Microsoft Networks

481 (05 Packet Scheduler

.@ File and Printer Sharing for Microsoft Networks

- Intemet Protocal Version & (TCP/IPvE)

-4 |ntemet Protocol Version 4 (TCF/IPv4)

& Link-Layer Topology Discovery Mapper 140 Driver

(@) Obtain DNS ddi tomaticall
wiu Link-Layer Topology Discovery Responder = SRl ESS e ALy

() Use the following DNS server addresses:

Description

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The defautt
wide area network protocol that provides communication

across diverse interconnected networks. Validate settings upon exit
OK Cancel
[ ok [ camea J[f{ [ )| )
Figura 1.6.

Adresele IP sunt configurate pentru a oferi un spatiu ierarhic de adrese pentru Internet.
Fiecare adaptor de retea are o adresd de retea codatd in hardware cu o lungime de 6 octeti si
este imprimata in palca in cursul procesului de fabricatie numitda MAC (Media Access Control).
Singura componenta semnificativa a adresei MAC este formatd din primii trei octeti care identificd
producatorul placii, ceilalti trei sunt folositi pentru a identifica in mod unic fiecare dispozitiv. Ex:
00-80-C8-EA-AA-7E hexazecimala.
O adresa IP are lungimea de 4 octeti (32 biti). Sunt exprimate prin notatie zecimala despartite prin
puncte.
Ex :10001100101100001101100110010100
10001100 140
10110000 176
11011001 217
10010100 148

Deoarece adresa IP este utilizata pentru a ruta un pachet printr-o colectie de retele separate,
o parte a adresei IP este folositd pentru a identifica reteaua, iar cealaltd pentru a identifica
computer-ul. Retelele IP sunt impartite in trei clase importante : A, B si C, iar D si E sunt mai putin
cunoscute. Pentru ca numarul total de biti disponibili pentru adresare este acelasi (32), utilizarea
unui numadr diferit de biti pentru identificarea retelei implica faptul ca unele clase pot sa identifice
mai multe retele decat altele. De asemenea, unele clase pot sa identifice mai multe calculatoare in
fiecare retea.
Clasele de adrese IP, determinate de primii patru biti:

Clasa A Oxxx 0.0.0.0 127.255.255.255 = 127(retele) adrese (01111111) Primul octet este
pentru identificarea retelei si urmdtorii 3 adica 24 de 1 in zecimal inseamna 16777216 calculatoare.
Clasa B 10xx 128.0.0.0 191.255.255.255 adica 16384 retele si 65536 (2 la 16) calculatoare
Clasa C I1xx 192.0.0.0 223.255.255.255 adica 2097152 retele si 256 calculatoare
Clasa D 111x 224.0.0.0 239.255.255.255 adicd 268435456 retele de adrese unice.
Clasa E 1111

DNS (Domain Name System- Sistemul Numelor de Domenii) constd intr-o schema ierarhica
(arborescentd) de nume de domenii si iIntr-un sistem de baze de date distribuite pentru
implementarea schemei de nume. Spatiul de nume DNS este impdrtit in mai multe zone disjuncte,
fiecare zona contindnd o parte a arborelui de adrese precum si numele server-elor care pastreaza
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informatiile referitoare la acea zond. O zona poate avea un server de nume (server DNS) primar,
care preia informatiile dintr-un fisier de pe discul propriu si mai multe server-e de nume
secundare, care iau informatia de pe discul server-ului primar. Pentru mai multa siguranta, unele
server-e  DNS  sunt plasate in  afara zonei pe care o  administreaza.
Structura arborescentd a DNS permite utilizarea de domenii cu acelasi nume. Pentru a se stabili
corespondenta intre nume si adresa IP se procedeazd astfel:
- programul de aplicatie apeleazd o precedurd de bibliotecd (resolver), transferdndu-i ca
parametru numele de domeniu
- resolver-ul trimite un pachet UDP la server-ul local DNS, care cauta numele si returneaza
adresa IP asociata acestuia. Avand adresa IP, programul apelant poate stabili o conexiune
TCP cu destinatia.
Configurarea parametrilor specifici calculatorului in vederea identificédrii in retea se gasesc
apeland iconita Computer ca in figura 1.7.
Configurarea se face conform figurilor 1.8.,1.9. si 1.10. prin modificarea numelui, domeniului
si/sau grupului de lucru.

Open
Manage

Scan for threats...

Map network drive...

Disconnect network drive...

Create chortcut
Delete

Rename

Properties

Figura 1.7.

.‘. %4 » Control Panel » All Contral Panel kems » System -

Control Panel Home

View basic information about your computer

'ﬁ!' Device Manager Windows edition

) Remote settings Windows 7 Professional

[ System protection Copyright © 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.
) Advanced system settings Service Pack 1
Get more features with a new edition of Windows 7

m

System
Manufacturer: Maguay
Model: eXpertBook 3G.03 Altro
Rating: m Windows Experience Index MAGILIANY
Proceszon Intel(R) Core(TM)2 Duc CPU U900 @ 1.60GHz 1.60
GHz
Installed memory (RAM): 3,00 GB (2.90 GB usable)
See also Systemn type: 32-bit Operating System
Pen and Touch: Mo Pen or Touch Input is available for this Display

Action Center

Windows Update Maguay support
Performance Information and Phone number: 021 2103809; 021 2103833
Tools

Support hours: Meonday to Friday; 9AM to 18PM

Figura 1.8.
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Control Panel Home g e .
View basic information about your computer

'xd!' Device Manager Windows edition

) Remote settings Windows 7 Professional

@ System protection i léj‘
B Sy P System Properties

'\“:,f' Advanced system settings
Computer Name | Hardware | Advanced | System Protection I Remuﬂel

You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.

.

Performance

Visual effects, processor scheduling, memory usage, and vitual memory

User Profiles
Desktop settings related to your logon
MAGUIANY
Startup and Recovery
See also System startup, system failure, and debugging information
: Y
Action Center
0s...
Windows Update -
Performance Infermation and PO O
Tools
[Coon | o
Figura 1.9.
B » Control Panel » All Control Panel ltems » System v | +4+ [l Search Control Panel pel

Control Panel H
System Properties

# Device Managel
‘ﬂ! d Computer Name | Hardware |Ad\ranced I System Protection | Remote|

‘{i_i' Remote setting

[ L Windows uses the following information to identify your computer
== onthe petwods pved.

Computer Name/Domain Changes @ —

’&" Systermn protecti

You can change the name and the membership of this "Kitchen Computer” or "Mary's
ges might affect access to network resources.
rt

m

P

aroup, click Network ID...

Computer name:
rote-FC

Full computer name:

rote-PC
[ voe.. | P o] e MAGUAY
Member of U600 @ 1.60GHz 1.60
() Domain:
= ilable for this Displ
WORKGROUP [@iiaole ror this Lhsplay

oK Cancel

k(o
E
r

Mo de . ao Pl . AAKA L. 1ORKA

Figura 1.10.

Dupa efectuarea configuratiilor de mai sus, statiile de lucru sau server-ele sunt pregdtite
pentru lucru in retea. Astfel, se pot folosi pentru testarea conexiunii la retea a calculatorului cu
sistem de operare Windows o serie de comenzi ce pot fi accesate din butonul Start -> Run, iar in
fereastra de dialog se introduce instructiunea emd pentru a scrie comenzile:
>fsmgmt.msc Aceastd comanda afiseaza intr-o fereastra toate figierele partajate
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>Ping adresa IP -t - Se ruleaza pentru a testa dacd un site sau un calculator este functional.
Rezultatul este afisat pe ecran: Reply adresa de IP si timpul de raspuns exprimat n milisecunde.
Afisarea se repeta de un numar de ori egal cu —t.
Ex: ping www.google.ro —t
>Tracert adresa IP - Aceasta comanda afigeaza toate Gateway-urile prin care trece comanda pana
la adresa de IP specificatd in comanda.
>netstat Comanda permite afisarea conexiunilor sau sesiunilor deschise TCP/IP
Date tehnice despre un calculator se afld folosind comanda rapidd din fereastra RUN dxdiag
(DirectX Diagnostics).
Arp —a — Afigeaza continutul curent al tabelului ARP.
Arp —d adresa IP — Sterge intrarea pentru gazda specificata.
Arp —s adresa IP adresa Ether —Adaugad intrarea 1n tabel.
Ex: pentru a adauga o intrare se foloseste arp —s 192.168.4.4 00;2c;44;00;c6;a0
>ipconfig Comanda permite afisarea de informatii cu privire la conexiunile la retea .

O notiune importantd este cea de mascd de subretea. O masca de subretea este o valoare
exprimatd in format zecimal cu punct, la fel ca o adresa IP, iar rolul acesteia este de a masca
portiunea din adresa IP care specificd reteaua si partea de subretea a adresei.
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Capitolul 2

Server-e ORACLE si WAMP

2.1. Notiuni de baze de date, prezentarea
server-elor ORACLE, WAMP (APACHE, PHP,

SQL)

2.1.1. Baza de date ORACLE

In principiu, o bazi de date este o colectie de date. O bazi de date are rolul de a stoca si
structura informatii din cele mai diverse domenii de activitate. Bazele de date permit memorarea de
cantitati imense de date, interogare dupd diverse criterii de cautare in functie de structura tabelelor
bazei de date. Modul de structurare a bazelor de date relationare, SGBD, permite filtrarea,
regasirea, ordonarea datelor si lucrul cel mai important eliminarea redundantei. Modelul de date
relational are la baza o serie de avantaje si anume: independenta aplicatiilor fatd de date, facilitati in
definirea §i manipularea datelor cu limbaje de programare, integritate sporitd a datelor,
normalizarea datelor.

Structura relationald a datelor are elementele :

- Domeniul — toate datele din baza de date relationald au precizate un domeniu de valori
D={10, 20, 40}

- Relatia — sau tabela este un subansamblu al produsului cartezian al mai multor domenii de
valori asociate datelor Da*Db*Dc*De*...

- Tuplul — sau inregistrarea este o combinatie unicd a produsului cartezian si a domeniilor de
valori asociate relatiei. Numdrul tuplurilor dintr-o relatie reprezinta cardinalul relatiei.

- Atributul — reprezinta coloana unei tabele caracterizatd printr-un nume §i i se poate asocia
un domeniu de valori.

- Schema unei relatii — sau colectia de date avand precizate atributele si domeniile asociate
R(Aa:Da; Ab:Db; Ac :Dc ;...)

- Cheia unei entitdti este un atribut sau un set de atribute care identifici in mod wunic o
instantd a acelei entitati sau cu alte cuvinte face distinctia intre oricare doud randuri diferite
ale tabelei asociate entitdtii. Cheile sunt: naturale — au semnificatie reald pentru entitate
(ex : nume produs, denumire reteta etc) si artificiale adica nu au seminificatie reald pentru
entitate (ex : codprodus, produsid etc)

Normalizarea este descompunerea de sus in jos a unei colectii de date pand la eliminarea

completa a anomaliilor de actualizare i pand la o redundantd controlata a datelor.

Tehnica moderna permite proiectarea, exploatarea si intretinerea rapidd si ieftind a aplicatiilor
pe calculatoare (nu neapdrat mainframe) care indeplinesc rolul de server-e sau statii de lucru. Pentru
proiectarea unei aplicatii pe o baza de date cu limbajele PHP, JAVA si HTML este nevoie de o
serie de server-e si anume: Server APACHE, server PHP (care se gasesc in aplicatia WAMP) si
server de baza de date ORACLE.

Instalarea bazei de date ORACLE Express Edition se face dupa ce s-a descarcat aplicatia de pe
site-ul www.oracle.com

Modalitatea de instalare se va face conform figurilor 2.1., 2.2., 2.3., 2.4....2.9. prin rularea
comenzii SETUP.
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